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MEMOIRES ET VARIETES
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PIERRE FATOU,

; : Par M. Jrax CHAZY,

.
Picere Fatou est né a Lorient le 28 féveier 1828, 11 ful ¢léve

a ULcole Normale de 1808 4 1901, passa Uagrégation des Sciences :

mathématiques en tgor. An mois de novembre de la méme anite, !

il fut admis comme astronome stagiaire a UObservatoire de Paris,

quil ne quitta plus Jusqu’a sa mort. I devint aide-astronome en

Janvier 1904, astronome adjoint en avril 1go4; en 1928, au boul

de vingl-quatre ans, il ful nommé astronome titulaire, 11 mourut
Pannée suivante, le vo aont, a Uage de 51 ans, a Pornichet.

Fatou participa pendant une vingtaine d’années aux travaux
d'astronomig méridienne, d'abord sous la direction de Maurice
Lawy, puis sous celle de M. B. Baillaud : détermination des posi-
tons absolues des éloiles fondamentales, des éroiles de repére du
Catalogue photographique du Ciel, du Soleil, de la Lune et des

planétes principales, En1go8 il fut chargé, en collaboration avee

g e T

i W. Ebert. de 'étude de Uinstrument méridien photographique
' de Lippmann. I collabora aussi au nouveau Calalogue d’étoiles
fondamentales publié par M. Lambert.

™

La santé de Faton ¢tait souvent précaire, et les observations

soumellaient sa résistance physique a de rudes épreuves; mais il

apportait une grande conscience a toules les tiches qui lui étaient
3 confices, notamnment dans I réduction des obsesvations, a la dis-
cussion des corrections des constantes imstrumentales.

A partir de 1923 Fatou tut chargé des observations a l’Equ:llu—
vial de L tour de I'Ouest: il observa des cométes, les planétes el

des occultations d’étoiles par la Lune, et surtout s’attacha aux

mesures d’étoiles doubles. Les recherches vécentes dans e
domaine de la dynamique et de la statistique stellaives ont montré
Fimportance que présente Pétude des mouvements des éroiles
doubles, mais cetle ftude est un travail de longue haleine; il est

Mém. (Tome VIII — Fasc. VII). 26




IS0 JEAN CHAZY.

rarement possible dutihiser immiddintement les vésaliats oblenns
parun observatene. Poar Tes couples a courte période, on doil
comparer fes observations réeentes aux obhservations anlérienres,
o aux fphémérides st des dléments orhyitauy ont Gté calenlés. Pour
[es couples a fongue période, on poures metive en évidence un
fiible deplacement velatife et parfois obtenie un ardre de grandeur
de L période et ane valear approchée de L parallaxe dynamique.
Fatou apporta ainst sa contribution anx travaux ingrats e Pasiro-
nomie de position (Iui sont L base des beles découvertes relatives
a fa consutution du monde sidéral.

Tout en vemplissant ses fonclions d'astronome, Fatou consacrail
une partie de sonactivité ades recherches mathématiques, dont
certaines présentent un intévét de premicr ordre. Jeveux seulement
césumer ici. dans Paruvee originale de Fatou, les publications qui
NE l‘uplun'l(-nl a l'Astronomie ou & la \I("(‘illli([ll(‘ céleste.

Les premieres sont deux eourts articles qui lui ont 618 inspir(-s
par ses oceupations journalieres. Dans FPano Faton démontre,
a avde de la notion de ehemin aptique, par une voie élémentaire
ctmtuntive, e théoréme de Thijesen généralisant [a condition des
shs. Dansc e second artiele, il démontre ce fail, connu expéri-
mentalement, que Pemplor comme nl)jw',lif d'une lentille uni(llw
de grande épaisseur, qui- permet Ja suppression presque compléte
de Tasugmatisme et de fa conrbure du champ, ne permet pas par
contee L suppression de Faberration de sphéricité,

\ partir de 1ga 1, Fatou s'est oceupé de Mécanigque céleste. 1a
ctudid d'abord Paction d'un milicn résistant sur le mouvement
d'une planéte. Le probléme avail été 1eaité, notamment par Tisse-
rand. afin d’expliquer Faceélération séenlaire du moven mouve-
menl de la comeéte d’Encke, el par Poinearéd pour développer hy-
polhése cosmogonique de See; Falou a complélé sur un poiul les
conclusions de Tisserand en mettant en évidenee dans la longitude
du pérthéhie une indgalité séculaire du second ordre par rapport
au cocfficient figurant dans Pexpression de T résistance, maégalité
gqui n'est peal-élre pas absolument négligeable.

Tandis que Tisserand et Poineard avaient employe Igs ¢léments
osculateurs da mouvement de la coméie ou planéte considérée,
Fatou est revenn aux coordonnées cartésiennes ou polaires. Il a

ctudié, dans des hypothéses géndrales sur Ta loi de résistance, la
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PHERRE FATOU. 3%
formre des arbaies ol Tes Tors assmplotgues du monvement, Sy le
monyement it sl <‘||i|1li(|m-. Lt H':liw'(nil‘l' peul aboutie au
cenlee atiractf avee une langente déerminée, ou senrouler inde-
fintment en spreale antoar de co centre @ dans Je premier cas, le
mobitfe areive an contre attractif au bout Pin Leaaps fini, mais
pour décrive Ta spirale il peat mettee an temps fine ou infint. kn
particulier, si Ly résistance esl proportionnelle 4 la vitesse ou au
carrd de Lo vitesses la trajectoive est une spirale, et, dans Ie pre-
mier cas au moins, le temps croit indéinment. 11 serait superlly
de vappeler e comment Fétnde de telles propri¢iés asymplo-
Hagues, comme dautre part ly considération des valeurs complexes
drune variable, qui ne semblent pas au prener abord susceptibles
drapplications praliques, peuvent avoir des conséquences loin-
tatpes et donner des renseignements sur toute Pallure dun mou-
vement.

Dans un teavail inportant Fatou a éladié, au moyen des théo-
rémes géndraux d'evistence des solntions des dquations différen-
ticlles, e moovement des systémes matériels soumis a des forees
périodiques dont Ta période tend vers zéro. ot il a démontré (ue
les solutions correspondant & des conditions initiales donndes ont
pour lmtes fes solutions des ¢quations réduiles qu'en obtient en
remplacant tes forces a courte période par leurs valeurs moyennes;
co résullat mtuitf avail ¢ souvent utilisé dans los applications
astronomiques. mats non justific: d'une maniére rigourcuse. 1écart
des coordonnées du systéme quand on passe des ¢qualions primi-
tyes anx équations réduites esten géndal de Cordre de la période,
nens dans des eas encore Lres généraux, en corrigeant les vitesses
intiales™de quantités de Fordre de fa peérviode, on peut faire cn
sorle que Pécarl des coordonnées soit senlement de ovdre du carré
de la pérode. Fatow en donne Fexemple suivant @ dans le caleul
des perturbations produites par une plancte P’ sur le mouvement
diime plimete Poosi Fon remplace fa plancte P par Fannean de
Gauss corvespondaint. Peveeur inteoduite sur les coordonnées ree-
tngulaires de fa plancte P ost de Pordre du produit de la masse
perturbatrice par fa piissance cinguicme du rapport des grands
amves, a condition de choisie convenablement les axes de coor-
donnces et les vitesses mmitides dans Tes équations réduites,

En sccond oo, Fatou o étadit Tes solutions périodiques des




80 TEAN CHAZY.

systemes cotumis i des forees |n"|‘imii<1m~s dont a Iu"l‘imlw tend
vers zoro oo tes ||';|:|(~(‘Iui|'ux (‘4)|'|'<'\'|mn(i;lnlu\ onl pour limites des
positions <l‘<'-(|||i|iln'v. qui peuvent chre constdérees comme des tra-
j('(‘l(bil'(?,\ pin‘li(,‘uli(‘rm des mouvements rédutts. Fromversement.
welon les méthodes de Poincard. il a cherelid les solutions pério-
digues dex dguations complétes a partiv des positions dequilibre
des  mouvements  reeduits. Kn |)i|l'li('ll“t‘l'. il o appliqué cetie
recherche au monvenrenl dun satellite sous Faction d'un COrp>
central 1|1|i tomrne antour d'un axe [n'in(‘ip:l] dinertie sans ¢lre de
revolution antour de cet axe. Sila durde de rolation du corps
contral est beancoup plus courte que la durée de révolution du
satellite, il exisie des lr:lje('loirvs |n"rim|iqm-s voisines  d'une
circonférence.

Enfin.a plusicurs reprises, elnotanyment dansle plus important de
ses travauy de Mécanique ecleste, radigd Trois mois avanl saomort
et publi¢ dans les leta Astronomicea en 1g31. Fatou o considérd
le momement dun point matériel dans un champ de gravilalion
fixe. 1L suppose que ce champ admet un axe de révolution ot
un plan de symotrie |wl'pen(li'culnir('. dérive dTune fonetion de
foree dépendant par suite scalement de Iadistance au centre 77 ¢l
de la distance = au plan de symétrie, soit ‘: + U(r, 3%): et 1l sup-
pose eufin que la fonction U est due a Paction de masses faibles
relativement a fu masse centrale p. Faton emploie su\‘stématique-
ment les coordonnées cartésiennes et les denxintégrales des forces
vives of des aires. 1L démontre dans diverses circonstances que les
trajectoirest possedent la stabilité compléte au sens de Laplace.
I1 ¢tudie les mouvements du périasire et du naud et montre que,
dans différents cas d’application pratique, le périastre posséde une
avance séenlaire et le noeud un retard séculaive. Nolamment, on
peut écrire V'équation déterminant le mouvement du neud avec
les notations classiques, puis dans les hypothéses ¢noncées et en

négligeant les carrés de excentricité et de Pinclinaison

o | 718 Q2 2 Gin o Il
== p— iE} = —sin?(m — Q4 )=
dt naty1—e?sini M di " W

-

d’ou résulte que le mouvement séculaire du noud est un retard

. e . . . - .
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FERRE FATOLU. 383
tive dans le mouvement des satellites d une planéte aplatie le long

de Paxe de révolution. st 'on rédnit In fonction perturbatrice a son

U, - I\‘ (‘x; B ‘>,
IR re

K désignanl une constante positive. Bt elle est négative aussi dans

iXI'(‘lIIi"I‘ terme

le mouvenment de la Lune. si 'on réduit la fonction de force a la
valeur movenne par rapport o des axes de directions fixes passant
par le centre de gravitd du systéme Terre-Lune, de la fonetion

forarce par Hill @ cette vaienr movenne est

ot d'ailleurs les deux fonctions harmoniques U, et U, se corres-
pondent pav e théoréme de Thomson. La durée de révolution des
neeuds de la Lune résultant des formules précédentes est de 17949
an lien de (8.6 @ on a done a la fois un calcul simple et une
honne approsimation.

IFalou a cherché cncore & dlendre les meémes résuliats & un
champ de gravitation fixe qui présente un plan de syméltrie, mais
(qui n'est plus de révolution, en particalier au champ d'un anncau
elliptique de Gauss el d'une masse principale placée en un foyer.

Enfin il a appliqué aux trajectoires considérées différents theéo-
rénes générany d'Analvse, le théoréme de Sturm sur les équations
lincaires du second ordre, et le théoreme concernant les dérivées
successives dune fonction, appliqué déji par M. Hadamard a cer-
taines trajectoirves de la Dynamique.

Dautres divont ailleurs Vimportanee des déconvertes de Falouw
concernant les séries trigonoméiriques et les séries de Taylor, et
surtout Vitération des fonetions = ¢’est la que sa pensée a larssé la -
trace la plus profonde.

Cette Nolice. comme je ne suis pas moi-miéme un praticien,
manque dun accent qui ne trompe guére; je m'en excuse aupreés
de cenx qui ont fait des observations avee Fatou, Mais je puis rap-
peler que, moi aussi, jai collaboré avec lui @ souvent, dans des
CHUSCrios commencées ou lerminées a la bibliotheque de 1'Obser-
vitlotee, nous avons Lot el moi discutd  des Ouvrages ¢t des

Mémoires astronomiques ou mathématiques, et Japporie un témoi- -




387 JEAN CHAZY
guage direct de o péndiration de son esprit de son sens ertlique
et de savaste ealture seientihigne.

Malgré cing anndes les souis de Fatow n’ont oablié en rien
Ihomme (Iulil étail, son eléganee morale, < tranchise. la réserve
d"abord de sa conversation. puis Foriginadite de ses poinls de vue,
son goul pour L musique, pour les grands spectacles de Ln nature,
souw swnonr lidéle de la Bretagne, o il vetournait fréquemment, o

o1, i(‘lll](' onecore, lil mort est venoe Ii‘ ,\Ill'p['vlllh'\“
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Par MM.

On a déja emplové la
ko valeur de la parallas
radiales apparentes d’éu
aux époques de quadr
vitesse de la Terre sur s
au Soleil. Cette méthode
est peros d'espérer qu
sinon pour unc ¢loile,
nombre Jd’ohservations,
ston du dixieme de kil
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nombre crotssant des
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timée. Cela parait résu’
encore aujourdhui ent
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radiales qu'aux observe
constante de la paraltas

Mais on peul renvers
distance de la Terre an
déterminer la vitesse do

On pourrait objecte
cette mesure est certai
Michelson. Mais 1l ne

cela les méthodes astr

(1) P Sawe, Spectroscoy




