
Modelado de propaga
ión de ondas vis
oelásti
asen medios fra
turadosObjetivoModelar la propaga
ión de ondas en medios fra
turados (las fra
turas noevolu
ionan en el tiempo). Las e
ua
iones se expresan en el dominio espa
io-fre
uen
ia y se plantea una des
omposi
ión de dominio a nivel diferen
ialusando elementos �nitos no 
onformes. El resultado es un algoritmo iterativoque permite su implementa
ión en máquinas 
on arquite
tura en paralelo.E
ua
iones que gobiernan la propaga
ión de ondasLas e
ua
iones se expresan en el dominio espa
io-fre
uen
ia. Esta ele

iónpermite in
orporar efe
tos de atenua
ión en forma dire
ta y sen
illa. Paraun dominio Ω, la e
ua
ión de movimiento es
−ω2ρu −∇ · τ(u) = f en Ω (1)y la e
ua
ión 
onstitutiva
τlm(u) = λδlm∇ · u + 2µεlm(u), (2)donde los 
oe�
ientes de Lamè, λ y µ son 
omplejos y dependen de la fre-
uen
ia; esto es,

λ = λ(ω) = λR + iλI y µ = µ(ω) = µR + iµI . (3)Los desplazamientos están indi
ados por u = u(x, z, ω), siendo ω la fre
uen-
ia. Además, ρ representa la densidad y f es la fuerza externa, es de
ir, lafuente 
apaz de generar el 
ampo de ondas.Parti
ión del dominioPara el problema bidimensional se realiza una parti
ión del espa
io Ω entriángulos de diámetro a
otado h, de modo que Ω =
∑J

j=1
Ωj . Se elige usarelementos �nitos no 
onformes, estable
iendo

NCj = [P1(Ωj)]
2 = [a + bx + cz]2 (4)
on los grados de libertad en los nodos que se ubi
an en los puntos mediosde los lados de los triángulos. Ver próxima �gura.
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Figura 1: Mallado 
on elementos �nitos triangulares no 
onformes. La fra
tu-ra está representada por la línea azul, observar que la fra
tura siempre formaparte del lado de algún triángulo.
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