Modelado de propagacién de ondas viscoelasticas
en medios fracturados

Objetivo

Modelar la propagacion de ondas en medios fracturados (las fracturas no
evolucionan en el tiempo). Las ecuaciones se expresan en el dominio espacio-
frecuencia y se plantea una descomposicion de dominio a nivel diferencial
usando elementos finitos no conformes. El resultado es un algoritmo iterativo
que permite su implementacién en maquinas con arquitectura en paralelo.
Ecuaciones que gobiernan la propagacién de ondas

Las ecuaciones se expresan en el dominio espacio-frecuencia. Esta eleccion
permite incorporar efectos de atenuacion en forma directa y sencilla. Para
un dominio €2, la ecuaciéon de movimiento es

~w?pu—V-7(u)=f en Q (1)
y la ecuacion constitutiva
TIm(u) = Aélmv U+ 2,u5lm(u)> (2)

donde los coeficientes de Lamé, A\ y pu son complejos y dependen de la fre-
cuencia; esto es,

)\I)\(M)I)\R—i-i)\[ y ,u:,u(w) = R + i1 (3)

Los desplazamientos estan indicados por v = u(x, z,w), siendo w la frecuen-
cia. Ademaés, p representa la densidad y f es la fuerza externa, es decir, la
fuente capaz de generar el campo de ondas.

Particion del dominio

Para el problema bidimensional se realiza una particion del espacio €2 en
tridngulos de didmetro acotado h, de modo que 2 = Z}]=1 €2;. Se elige usar
elementos finitos no conformes, estableciendo

NC; = [P (Q))]* = [a + br + c2]? (4)

con los grados de libertad en los nodos que se ubican en los puntos medios
de los lados de los triangulos. Ver proxima figura.
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Figura 1: Mallado con elementos finitos triangulares no conformes. La fractu-
ra esta representada por la linea azul, observar que la fractura siempre forma
parte del lado de algin triangulo.



