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· Detalles


FLUJO DE TRABAJO – INFORMACIÓN QUE PROVEE YPF A UNLP:

Con el fin de poder dimensionar el plan de trabajo, GV propone discutir acerca de que información (formato, cantidad, calidad) será provista por YPF al Centro de Geofísica de la Universidad Nacional de La Plata (CG-UNLP) para el dimensionamiento del proceso de trabajo y poder definir expectativas con respecto al mismo.
Se acuerda que en el término de 2 a 3 semanas, DL enviará a JS, FS y PG información de prueba con variaciones en cuanto a complejidad de la problemática a tratar.
GV ofrece además que puedan trabajar en conjunto con DL en las oficinas de YPF, con el fin de ver la información in-situ y debatir sobre la interpretación de la misma.

Nota: Al cierre de esta minuta JS solicita por mail a GV, en envío de información concerniente a:
“….1) un modelo de fracturas en 3D según lo que describió Lorenzo. Explicar que es necesario tener para poder visualizar lo que envíen. Aquí yo uso linux.
Detallar el medio background en su forma más general (localmente anisotropo, supongo) y algún valor medio de la distancia de las macrofracturas y su tamaño (2D)
2) una descripción detallada  del procedimiento de inyección de agua en un reservorio no convencional, si se hace en 1 punto o en varios, a que profundidad, presion de inyeccion, caudal, etc.
También como hacen la registración de estos microsismos ….”


BECAS:

Con respecto a la propuesta presentada por UNSJ y la respuesta brindada por YPF (adjuntas abajo)





				
Se acuerda que serán publicadas en el corto plazo las becas de:
· capacitación, 
· 1 y 2 de doctorado
· 1 de post doctorado
Esto es debido a que las restantes tienen que ver con experimentos de validación en 4D, los cuales no forman parte del alcance del proyecto, y no son utilizados por YPF.

PLAN DE TRABAJO:

DL describe los hitos que considera factores de éxito para la concreción del proyecto, que incluirá prospecciones en 2D y 3D. 
GV solicita a GC-UNLP la presentación dentro de las próximas 2 a 3 semanas, la presentación de un cronograma detallado conteniendo el plan de tareas concernientes al proyecto Ondas. El mismo deberá contener los hitos y entregables que serán resultado del proyecto.
 (
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Becas de la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnolégica

Proyectos de Fondos Sectoriales FONARSEC

Tipo de Beca: Post-Doctoral - Nivel Superior

Cantidad de Becas: 2 (dos)

Investigador Responsable: Dr. Juan Enrique Santos

Titulo del Proyecto: CAPP-Ondas. Desarrollo de una plataforma tecnoldgica para

modelizacién y simulacién de senales, sistemas y procesamiento de informacion.

Cédigo del Proyecto: Proyecto Ondas N° 4152/10

Institucién Beneficiaria: Universidad Nacional de La Plata (UNLP)

Tema 1: La beca se orienta al desarrollo de rutinas de calculo que puedan integrarse a un

software comercial (ANSYS, ABAQUS, COMSOL, etc.) para la simulacién realistica de

propagaciéon de ondas sismicas en un subsuelo complejo incluyendo anisotropia y fracturas.

Para este propdsito se utilizard el método de elementos finitos en el dominio espacio-tiempo

o espacio-frecuencia para incluir efectos de atenuacion y dispersién. Se espera que la

aplicacion de este simulador permita una mejor comprensiéon del subsuelo desde el punto

de vista de la sismica de exploracion y el desarrollo de reservorios.

Tema 2: La beca tendra como propdsito modelar el flujo de fluidos y reacciones quimicas

que pueden tener lugar en un reservorio. El simulador 3D resultante incluira efectos de

geomecanica, tales como cambios del volumen poral en funcién de la presion del fluido y de

moédulos elasticos de la matriz rocosa en funcién de la presién. A través de su integracion

con la geomecanica numeérica, analitica y empirica, los resultados obtenidos permitiran

analizar diferentes escenarios que se presentan en produccién y que afectan la respuesta

sismica del reservorio.

Requisitos del Becario: Haber obtenido el postgrado académico en geofisica, fisica,

matematicas, ingenieria, o afines y cuya edad no supere los 39 anos a la fecha de cierre del

concurso.

Lugar de Ejecucion de la Beca: Universidad Nacional de La Plata

Inicio: 1 de abril de 2012

Duracién: 1 ano.

Estipendio Mensual: 4.611 $

Cierre del Concurso: 15 de marzo

Contacto: (Enviar C.V. y teléfono para contactar)

Email:

Teléfono: (0221) Interno:

Direccion Postal:
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Becas de la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnolégica
Proyectos de Fondos Sectoriales FONARSEC

Tipo de Beca: Doctoral - Nivel Inicial
Cantidad de Becas: 4 (cuatro)
Investigador Responsable: Dr. Juan Enrique Santos
Titulo del Proyecto: CAPP-Ondas. Desarrollo de una plataforma tecnoldgica para
modelizacién y simulacién de senales, sistemas y procesamiento de informacion.
Cédigo del Proyecto: Proyecto Ondas N° 4152/10
Institucién Beneficiaria: Universidad Nacional de La Plata (UNLP)
Tema 1: Las fracturas naturales presentes en muchos reservorios de hidrocarburos in-
fluyen sobre los tiempos de viaje de las ondas sismicas y pueden provocar anisotropia en
sus velocidades. La beca estd dirigida al analisis de la respuesta sismica de medios vis-
coelasticos con fracturas de escala mesoscépica y la determinacion de los parametros del
medio anisétropo equivalente a escala macroscopica, utilizando experimentos armonicos.
La solucién numérica de estos experimentos se obtendra mediante el método de elementos
finitos. Los medios viscoelasticos efectivos asi determinados seran utilizados para simular
la propagacion de ondas y de esta manera poder comparar las respuestas sintéticas de los
modelos con datos reales provenientes de zonas de interés para la exploracion geofisica.
Tema 2: Para la caracterizacién del subsuelo fracturado y en particular de reservorios de
hidrocarburos, es importante conocer las caracteristicas geométricas de las fracturas. Con
esta finalidad, la beca propone el diseno e implementaciéon computacional de un simulador
numérico para la propagaciéon de ondas en medios viscoelasticos con macrofracturas. Se
estudiaran los parametros que caracterizan la fractura tales como “stiffnesses” tangenciales
y normales que pueden relacionarse a parametros mas fisicos como el espesor de la fractura,
el nimero de contactos y los coeficientes de Thomsen entre otros. La solucién numérica
de la ecuacion de ondas viscoelastica se obtendra mediante el método de elementos finitos
y su implementaciéon computacional se hard sobre maquinas con arquitectura en paralelo.
La utilizacién del simulador permitira definir diversos escenarios de distribucion de fuentes
y receptores, (sismica de superficie y de pozo).
Tema 3: El estudio de la relaciéon entre geofisica y geomecanica es un desafio que abre
nuevas posibilidades en exploracién y produccién. La beca propone la utilizaciéon de un
simulador de flujo multifasico para modelar la inyeccién o extracciéon de fluidos en reser-
vorios de hidrocarburos y obtener la distribucién espacial de la saturacién y presiones de
los distintos fluidos a lo largo del tiempo. Estos datos permitirdn obtener los valores de
densidad, viscosidad y compresibilidad efectivos que a su vez determinan los coeficientes en
las ecuaciones de propagacién de ondas en funcién del tiempo. A este efecto se utilizaran
ecuaciones de estado como Peng-Robinson o similares. Esto permitirda analizar el cambio
de la respuesta sismica durante el proceso de explotacion. En particular se analizaran
efectos de atenuacion y dispersion de las ondas como indicadores de la presencia de los
distintos fluidos. Asimismo, los modelos geomecanicos también pueden construirse a par-
tir de los datos geofisicos. Atributos sismicos podrian ayudar a determinar caracteristicas
geomecanicas como modulos elasticos, densidad y orientacion de fracturas naturales, ten-
siones, anisotropia, etc.
Tema 4: Los pozos de produccién de hidrocarburos pueden dar lugar a compactacién
y cambios de las tensiones y deformaciones en el reservorio y en el entorno rocoso del
mismo. La beca estd orientada al disenio de un simulador de flujo multifasico que tenga
en cuenta efectos de cambios de porosidad, permeabilidad y compresibilidad en funcién
de las presiones de los distintos fluidos saturantes. A este efecto, se utilizardn técnicas de

diferencias y/o elementos finitos. La distribucién espacial de la saturacién y presiones de
1





los distintos fluidos a lo largo del tiempo se utilizara en forma conjunta con simuladores de
la propagacién de ondas para analizar cambios de la respuesta sismica (sismica 4D) durante
el proceso de explotacién teniendo en cuenta los cambios en la propiedades petrofisicas del
reservorio. La utilizacién conjunta de geomecanica y geofisica permitird abordar temas
como tensiones, danos de la formacién, fracturas estaticas y propagacién de las mismas,
entre otros.

Requisitos del Becario: Graduados universitarios en geofisica, fisica, matematicas, in-
genieria, o titulos afines, de nacionalidad argentina o extranjera, de hasta 35 anos de edad
a la fecha del cierre del concurso que se incorporaran al proyecto a fin de posibilitar su
capacitacién en un programa de Doctorado acreditado por CONEAU.

Lugar de Ejecucion de la Beca: Universidad Nacional de La Plata

Inicio: 1 de abril de 2012

Duracién: 3 anos. No podran otorgarse a quienes hayan sido beneficiarios de becas de
posgrado por un periodo igual o mayor a cinco anos.

Estipendio Mensual: 3.800 $

Cierre del Concurso: 15 de marzo

Contacto: (Enviar C.V. y teléfono para contactar)

Email:

Teléfono: (0221) Interno:

Direccion Postal:
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Proyecto Ondas 


Consideraciones respecto de los temas de becas de investigación propuestos

Considerando los temas en forma global algunos de ellos están alineados con lo que se había solicitado de respuesta sísmica de medios fracturados en tanto que otros parecen no tener esto como tema principal. Seria conveniente para acordar finalmente los temas tener una idea global de los resultados que se espera obtener del conjunto del proyecto y como se integran los temas propuestos a este objetivo. 


No era un tema requerido determinar respuestas por sustitución de fluidos durante la producción, pero podría ser de interés analizar respuesta después del proceso de  fracturación. Entiendo que este tema es bastante más complejo por el cambio artificial introducido en la roca, en una región limitada y habría que considerar el tipo de experimento que después podría realizarse para definir si el modelo funciona.


Entiendo que el tema de inversión no esta considerado y que cualquier comparación con datos reales será cualitativa o grafica. Dentro del proyecto global debería definirse con que herramienta y de que forma se harán estas comparaciones.


Se adjunta un comentario respecto de cada tema individualmente para su discusión.


Becas Doctorales


Tema 1: Se encuadra dentro del temario propuesto originalmente, se podría reforzar mas el hecho de cómo realizar la comparación con datos reales propuesta en el último párrafo Se podría incluir como se hace en el tema 2 la posibilidad de plantear experimentos posibles para su observación

Tema 2. Se encuadra dentro del temario propuesto originalmente se podría reforzar el paso de la comparación con datos reales, mas allá de definir posibles distribuciones de fuentes y receptores para detectar la señal observada


Tema 3. El tema propuesto apunta mas a analizar cambios de respuesta sísmica en función del tiempo durante el proceso de producción lo que en principio no esta apuntado al análisis de medios fracturados. Si bien el tema es interesante no es lo que se había planteado como objetivo de estudio inicial. Actualmente no esta previsto realizar ningún experimento de tipo 4D para medir cambios de respuesta de un yacimiento durante la etapa de producción.


Tema 4 Es un caso similar al punto 3 dado que no esta previsto el uso de 4D en el corto plazo.


Becas post doctorales


Tema 1 La inclusión de las rutinas dentro de un software comercial debería incluir la generación de interfaces que permitan la utilización del mismo dentro de los paquetes de soft empleados por la compañía. Si el desarrollo se hiciera sobre el software comercial propuesto debería generarse una interfase que permita un link directo con los soft empleados en interpretación y procesamiento para que la comparación planteada en las becas en los temas de beca doctorales sea más directa. 


Tema 2 El tema parece estar mas orientado a geomecánica o a variaciones en las propiedades del reservorios por producción, y la parte de sísmica queda como un resultado adicional. Puede ser de interés desde el punto de vista de geomecánica pero nuevamente parece que se plantea medir los cambios en función del tiempo lo que llevaría un 4D que no es lo que estaba previsto. Habría que agregar en este tema cual seria el experimento en el que esto se podría observar.


Becas de capacitación


Tema 1 Si el objetivo del tema es dar soporte a lo que se desarrolle en los temas doctorales es razonable encarar las comparaciones propuestas. 


Tema 2 Igual que en el caso anterior entiendo que el objetivo es dar referencia o soporte a los temas doctorales por lo que parece razonable encarar las comparaciones propuestas.
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Becas de la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnolégica

Proyectos de Fondos Sectoriales FONARSEC

Tipo de Beca: Capacitacién (para estudiantes)

Cantidad de Becas: 2 (dos)

Investigador Responsable: Dr. Juan Enrique Santos

Titulo del Proyecto: CAPP-Ondas. Desarrollo de una plataforma tecnoldgica para

modelizacién y simulacién de senales, sistemas y procesamiento de informacion.

Cédigo del Proyecto: Proyecto Ondas N° 4152/10

Institucién Beneficiaria: Universidad Nacional de La Plata (UNLP)

Tema 1: Utilizacion de elementos finitos Galerkin discontinuos para aproximar computa-

cionalmente la solucion de las ecuaciones de onda acustica y elastica. Analisis comparativo

contra métodos mas usuales. Posibilidad de extender el estudio a propagacion de ondas

en medios poroviscoelasticos.

Tema 2: Revision y estudio de métodos y herramientas utilizados para la deteccion de

anisotropia a partir de datos sismicos. Analisis de los tipos més frecuentes de anisotropia

en el subsuelo y modificacién de software existente para determinar la geometria de posibles

modelos para la deteccién de la misma.

Requisitos del Becario: estudiante avanzado de geofisica.

Lugar de Ejecucion de la Beca: Universidad Nacional de La Plata

Inicio: 1 de abril de 2012

Duracién: 1 ano.

Estipendio Mensual: 1.700 $

Cierre del Concurso: 15 de marzo

Contacto: (Enviar C.V. y teléfono para contactar)

Email:

Teléfono: (0221) Interno:

Direccion Postal:
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