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Talk Plan

• Aim: 
• To give a survey on foundation (based on recent 

developments).
• To show how to use it.

• Schedule:
• I (Mon. 13): What is Rigid Geometry ?
• II (Tue. 14): 

• Birational Geometry from Zariski’s Viewpoint 
• Birational Approach to Rigid Geometry

• III (Wed. 15): Applications - How to use it.



What is Rigid Geometry ?

• Example: An elliptic curve
E/Q

! Base change

EQv

– v ∈ {2, 3, 5, 7, . . . ,∞}: place
– Qv: v-adic completion of Q

1

•When v = p,

Qp ⊂ Qp ⊂ Cp = Q̂p

• Question: Analysis over Cp ?
• | |∞ | |p
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•When v = ∞, Qv = R ⊂ C.
! Complex analytification

E
an
C =

• Uniformization
C −→ C/Λ " EanC
Λ = Z + Z · τ

τ ∈ H = {z ∈ C | Im z > 0}: Teichmüllar parameter.
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Real - Complex
analytic geometry

Rigid analytic 
geometry



Similarities

vs.
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Algebraically closed Algebraically closed

Complete with respect to 
the absolute value norm

Complete with respect to 
the p-adic norm 
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Analytic Method: 
Uniformization

Jacobi’s uniformization Tate’s uniformization

•When v = ∞, Qv = R ⊂ C.
! Complex analytification

E
an
C =

• Uniformization
C −→ C/Λ " EanC
Λ = Z + Z · τ

τ ∈ H = {z ∈ C | Im z > 0}: Teichmüllar
parameter.
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• Question:
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•When v = ∞, Qv = R ⊂ C.
! Complex analytification

E
an
C =

• Uniformization
C −→ C/Λ
Λ = Z + Z · τ

τ ∈ H = {z ∈ C | Im z > 0}
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• Recall: Jacobi’s uniformization /C.
C !!

e2π
√−1· ""!

!!
!!

!!
! C/Λ

C×
##"""""""""

! Ean
C
" C×/qZ, q = e2π

√−1τ
.

C× −→ C×/qZ = C/Λ
q = e2π

√−1τ
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• Take q ∈ C×p such that |q|p < 1,
C×p −→ C×p/qZ

q ∈ C×p, |q|p < 1
• Consider

℘1(t) =
∑
n∈Z

qnt

(1 − qnt)2, sk =
∑
m≥1

mkqm

1 − qm.

Define

℘(t) = ℘1(t) + s1.

! automorphic in the sense that

℘(qt) = ℘(t),

5



Tate Curve

6

Theorem (Tate). Set B = −5s3 andC = −(5s3+
7s5)/12. Then we have the equality

(℘′)2 + ℘℘′ = (℘)3 + B℘ +C.
Moreover, by the mapping

t #→ (℘(t) : ℘′(t) : 1),
C×p/qZ is mapped bijectively onto the algebraic
subset in P2(Cp) defined by the cubic equation

Y2Z + XYZ = X3 + BXZ2 +CZ3.

• Embedding onto a cubic curve

C×p (℘:℘′:1)
!!

""!!
!!

!!
!!

!!
P2(Cp)

C×p/qZ
##"""""

• | j(E)|p > 1 ⇐⇒ ∃q |q|p < 1 such that E !
C×/qZ.
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Why do we need analytic 
methods ?• Example: An elliptic curve

E/Q

! Base change

EQv

– v ∈ {2, 3, 5, 7, . . . ,∞}: place
– Qv: v-adic completion of Q

1

Complex Analysis Rigid Analysis
7

• There should exist an analytic geometry over
Cp by which

C×p −→ C×p/qZ
can be regarded as an analytic map.

•Application:
Nagell-Lutz Theorem.

K: algebraic number field,

E/K: an elliptic curve.
=⇒ E(K)tor is a finite set.

19

E(C) ! C/Λ

E(Qp) ! Q×p/qZ

19

E(C) ! C/Λ

E(Qp) ! Q×p/qZ



Notation

(K,|  |): complete non-archimedean valued field with 
non-trivial valuation |  |.
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• There should exist an analytic geometry over
Cp by which

C×p −→ C×p/qZ
can be regarded as an analytic map.

•Application:
Nagell-Lutz Theorem.

K: algebraic number field,

E/K: an elliptic curve.
=⇒ E(K)tor is a finite set.

• | | : K → R≥0: multiplicative valuation of ht. 1,
i.e.,

(1) |x| = 0⇐⇒ x = 0.

(2) |xy| = |x||y|.
(3) |x + y| ≤ max{|x|, |y|}.
• | |: non-trivial⇐⇒ |K×| ! {1}.



Tate’s Rigid Analytic 
Geometry

Algebraic Geometry /k Rigid Geometry /K

Function 
algebra

Finitely generated 
algebra A/k

Topologically finitely 
generated algebra A/K
(called: Affinoid algebra)

Points 
(Naive)

Maximal ideals of A
(with Zariski topology)

Maximal ideals of A
(with Admissible topology)

Building 
Block

Affine variety Affinoid

14

k[X1, . . . , Xn] An
k

K〈〈X1, . . . , Xn〉〉 Dn
K

K〈〈X1, . . . , Xn〉〉
=

{∑
ν1,...,νn≥0 aν1,...,νnT

ν1
1
· · · T νnn |aν1,...,νn|→ 0 as

∈ K[[T1, . . . , Tn]] ν1 + · · · + νn → ∞
}

k
n

(Spm A,OX)

/k = k

/K = K
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7. その他

ある。extpsを指定すると、本文用の明朝は太ミンに、本文用ゴシックは太ゴになる2）。同時にじゅ
んも利用可能になる。
これは、Times Romanフォントが和文に比べると太いために、バランスをとるためである。ただ

し、普及型の PSプリンタではモリサワ 5書体が載っておらず、リュウミンと中ゴシック BBBしか
持っていないことが多いので使用には注意が必要。また、太ミンと太ゴは最近の流行ではない。最近
は見出しミンと見出しゴが多いのかも知れない。
また、平成書体を搭載した PSプリンタでも当然利用できない。注意が必要。Ghostscriptでは簡

単に追加できる。ただし、TrueTypeフォントが別途必要。それは Acrobatでも同様。

7.6 その他の命令
その他にもいくつか便利な命令を提供している。まず、本文に

る び
ルビを付けるための命令である Y=ru

by{ruby}命令がある。Y=ruby{〈漢字〉}{〈よみ〉}として利用する。
また和文ではダッシュは全角ではなく、倍角を用いる。倍角ダッシュを引く命令は Y=dash{dash}

である。

難しい内容を記述した段落には「危険な曲がり角」を付けるというブルバキ（Nicolas Bourbaki）
流の記述方法がある3）。TEXは標準でそのためのフォントを持っている。ブルバキが用いたフォント
よりは遙かに洗練されていて格好がいい。それを用いることもできる。そのためには difficult環
境を用いる。

最後に便利な命令をお教えしよう。本稿では何ヶ所かで欧文の途中で改行しているものがある。特
に TEXの説明を書いている場合によく直面する。たとえば、Y=allowdisplaybreaksなんて命令を
説明していたら悲劇である。常に行をはみ出すかどうかでドキドキできる。和文では別に単語中で改
行したってかまわないのである。
しかし、Y=verb命令を用いることはできない。今までのAnother Manualシリーズでは改行しそう

な場所に適当に Y=linebreak[2]を入れて対応しているのだが、Y=footnY=linebreak[2]oteなんて
でてきたら思わず笑ってしまう。だから我々には bs2yenパッケージで対応する方法は許されなかっ
た。これは面倒だ。そこで、Y=cs命令を用意した。これは引き数に Y=を付けてタイプライタ体で出力
する。もちろん Y=の直後の改行は禁じられているのでずいぶん安心である。そしてなんといっても、
自動的に改行してくれるのである。四分アキの問題についてはずいぶんトリッキーな対策になってし
まった。興味のある人は miscmac.styファイルを参照してほしい。もうちょっとだけ命令をみること
ができるだろう。
さらに、plate.styファイルや moving.styファイルの内容も役に立つだろう。

7.7 おわりに
このクラスファイルと多くのパッケージファイルは多くの著作の影響を受けている。筆者自身のも

のも多数あるが、基本的にこのクラスファイルの使用に関しては著作権問題を気にする必要はない。
クラスファイルを作成したり調整したりしたい人の一助になれば幸いである。

2）ところで、Another Manual シリーズの本文は太ミンで
ある。あまり気づいた人はいないようだが……。本文も欧
文が 9 ポイント、和文が 12 級強である。

3）Nicolas Bourbaki 著 、ÉLÉMENTS DE

MATHÉMATIQUE
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• There’s no a priori reason why one should 
take maximal ideals as points.                          
(Depends on approaches; there are three 
others.) 

• In Tate’s approach, one has to introduce the 
admissible topology as a Grothendieck 
topology.
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k
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Example of Affinoid Algebra

8

• Basic Block: Tate algebra.
– (K, | |): complete non-archimedean valued
field.

– Dn
K
= {z = (z1, . . . , zn) ∈ Kn | |zi| ≤ 1}.

= The algebra of power series converging abso-

lutely and uniformly on closed unit disk “Dn
K
”.

• : Banach algebra with Gauss norm

•Noetherian and every ideal is closed with re-
spect to the subspace topology.

• Structure of general affinoid algebras:
A = K〈〈X1, . . . , Xn〉〉/I

Banach algebra by the induced norm

! A = K〈〈X1, . . . , Xn〉〉/I (I: ideal) is a banach
algebra by the induced norm ‖ ‖.
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Algebraic Geometry
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Affine space Closed unit polydisk
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Rigid Geometry
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Basic Properties
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K〈〈X1, . . . , Xn〉〉:
• Banach algebra with Gauss norm

‖
∑

ν1,...,νn≥0
aν1,...,νnT

ν1
1
· · · T νnn ‖ = sup |aν1,...,νn|.

• Noetherian and every ideal is closed
(w.r.t. the subspace topology).

Df



Wobbly Topology

9

• A = K〈〈X1, . . . , Xn〉〉/I:
– Noether’s Normalization Theorem: ∃ a finite
map K〈〈T1, . . . , Td〉〉 → A.

– m ⊂ A: maximal =⇒ A/m: finite extention
of K.

• Spm A = {m ⊂ A |maximal ideal}.
– x ∈ Spm A, f ∈ A! | f (x)| : = | f mod x|.
– Topology having an open basis

{R( f , g)} f ,g∈A
where

R( f , g) = {x ∈ Spm A | | f (x)| ≤ |g(x)|}.
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• A = K〈〈X1, . . . , Xn〉〉/I:
– Noether’s Normalization Theorem: ∃ a finite
map K〈〈T1, . . . , Td〉〉 → A.

– m ⊂ A: maximal =⇒ A/m: finite extention
of K.

• Spm A = {m ⊂ A |maximal ideal}.
– x ∈ Spm A, f ∈ A! | f (x)| : = | f mod x|.
– Topology having an open basis

{R( f , g)} f ,g∈A
where

R( f , g) = {x ∈ Spm A | | f (x)| ≤ |g(x)|}.
Note:

Note: R( f , g) = Spm A〈〈 fg〉〉
= Spm A〈〈X〉〉/(gX − f ).



Difficulties

19

E(C) ! C/Λ

E(Qp) ! Q×p/qZ

• Spm A is not quasi-compact (w.r.t. the wobbly

topology).

• R( f , g) "→ A〈〈 fg〉〉 is not a sheaf.
"Want to “rigidify” the topology:

Tate (1961): Realization by using Grothendieck

topology.
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E(C) ! C/Λ

E(Qp) ! Q×p/qZ

• Spm A is not quasi-compact (w.r.t. the wobbly

topology).

• R( f , g) "→ A〈〈 fg〉〉 is not a sheaf.
"Want to “rigidify” the topology:

Tate (1961): Realization by using Grothendieck

topology.

The name “RIGID” 
comes from this.



Admissible Topology

• Grothendieck topology

• Weaker than wobbly topology.

• Strongest topology which makes               
quasi-compact.

• Gives rise to “affinoids” - Building Block.

• General rigid space: By “patching affinoids” w.r.t. 
admissible topology.

19
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• AK = the category of affinoid K-algebras.
• {Ai}i∈I (finite collection) covers A

⇐⇒

(a) Each Ai is étale over A.

(b) Spm Ai → Spm A: injective map.

(c) Spm A =
⋃
i∈I Spm Ai.

Definition of Admissible Site



Admissible land Wobbly land

Admissible vs. Wobbly



Examples.

Annulus

{z ∈ K | |a| ≤ |z| ≤ |b|}

Corresponding

affinoid algebra
= K〈〈a

z
, z
b
〉〉

= K〈〈X,Y〉〉/(XY − a
b
).

16

Hence, quasi-compact.

{z ∈ K | |a| ≤ |z| ≤ |b|}

Corresponding

affinoid algebra
= K〈〈a

z
, z
b
〉〉

= K〈〈X,Y〉〉/(XY − a
b
).
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Corresponding 
affinoid algebra

Affinoid with



Affine line

Realization as the limit of closed disks

Not quasi-compact

16
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b
).
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⋃
n≥1
D(0, |a|−n|)

|a| < 1, D(0, r) = {z ∈ K | |z| ≤ r}

A1,an
K
= lim−−→
n≥1

SpmK〈〈anz〉〉

Gm
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Multiplicative group

16

{z ∈ K | |a| ≤ |z| ≤ |b|}
Corresponding

affinoid algebra
= K〈〈a

z
, z
b
〉〉

= K〈〈X,Y〉〉/(XY − a
b
).

K =
⋃
n≥1
D(0, |a|n|)

|a| > 1, D(0, r) = {z ∈ K | |z| ≤ r}

A1,an
K
= lim−−→
n≥1

SpmK〈〈 z
an
〉〉

Gm

Not quasi-compact
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K
× =

⋃
n≥1
{z ∈ K | |a|n ≤ |z| ≤ |a|−n}

=
⋃
n∈Z
{z ∈ K | |a|n+1 ≤ |z| ≤ |a|n}

|a| < 1

Gan
m,K =

⋃
n∈Z

SpmK〈〈an+1
z
, z
an
〉〉
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K
× =

⋃
n≥1
{z ∈ K | |a|n ≤ |z| ≤ |a|−n}

=
⋃
n∈Z
{z ∈ K | |a|n+1 ≤ |z| ≤ |a|n}

|a| < 1

Gan
m,K =

⋃
n∈Z

SpmK〈〈an+1
z
, z
an
〉〉



Tate curve

16

{z ∈ K | |a| ≤ |z| ≤ |b|}
Corresponding

affinoid algebra
= K〈〈az , zb〉〉
= K〈〈X,Y〉〉/(XY − a

b
).

K =
⋃
n≥1
D(0, |a|−n|)

|a| < 1, D(0, r) = {z ∈ K | |z| ≤ r}

A1,an
K
= lim−−→
n≥1

SpmK〈〈anz〉〉

Gm/q
Z (|q| < 1)

24

Take a ∈ K with |a|k = |q| (k ≥ 2).

Ganm,K =
⋃
n∈Z

An

An = SpmK〈〈an+1z , zan〉〉
q maps An isomorphically onto An+k.

! Gan
m,K/q

Z as the union of k annuli.

Hence, quasi-compact.



Differences

   vs.         (continued)

•When v = ∞, Qv = R ⊂ C.
! Complex analytification

E
an
C =

• Uniformization
C −→ C/Λ " EanC
Λ = Z + Z · τ

τ ∈ H = {z ∈ C | Im z > 0}: Teichmüllar parameter.

2

•When v = p,

Qp ⊂ Qp ⊂ Cp = Q̂p

Qp ⊂ Qp ⊂ Cp = Q̂p

• Question: Analysis over Cp ?
• | |∞ | |p

3

•When v = p,

Qp ⊂ Qp ⊂ Cp = Q̂p

• Question:
– Analysis over Cp ?

– Analytification Ean
Cp
?

3

•When v = ∞, Qv = R ⊂ C.
! Complex analytification

E
an
C =

• Uniformization
C −→ C/Λ " EanC
Λ = Z + Z · τ

τ ∈ H = {z ∈ C | Im z > 0}: Teichmüllar
parameter.

2

Similar for 
Affinoid algebras

18

∃ integer ring
! integer ring

18

∃ integer ring
! integer ring

Can take (non-canonically) “models” of affinoids



Affinoid case
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• AK = the category of affinoid K-algebras.
• {Ai}i∈I (finite collection) covers A

⇐⇒

(a) Each Ai is étale over A.

(b) Spm Ai → Spm A: injective map.

(c) Spm A =
⋃
i∈I Spm Ai.

• V: a-adically complete valuation ring of ht. 1
• K = Frac(V) (with a-adic norm | |).
A: topologically finitely generated flat V-algebra

! AK = A ⊗V K: affinoid algebra/K.



Example

Two models of 
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K〈〈X〉〉
21

K〈〈X〉〉

Spf V〈〈X〉〉

Spf V〈〈X
a
〉〉 = Spf V〈〈X,Y〉〉/(aY − X)

Spf V
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Spf V

21

K〈〈X〉〉

Spf V〈〈X〉〉

Spf V〈〈X
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〉〉 = Spf V〈〈X,Y〉〉/(aY − X)

Spf V

21

K〈〈X〉〉

Spf V〈〈X〉〉

Spf V〈〈X
a
〉〉 = Spf V〈〈X,Y〉〉/(aY − X)

Spf V

21

K〈〈X〉〉

Spf V〈〈X〉〉

Spf V〈〈X
a
〉〉 = Spf V〈〈X,Y〉〉/(aY − X)

Spf V

Admissible 
Blow-up



Zariski Top. vs. Adm. Top.

Open 
subset

Admissible 
Blow-up

22

U ↪−→ X"
Spf A

22

U ↪−→ X"
Spf A

UK ↪−→ Spm AK

22

U ↪−→ X"
Spf A

!

UK ↪−→ Spm AK

Open subset w.r.t. 
admissible topology

Conversely,
Gerritzen-Grauert Theorem        Enough to recover the 
                                                        admissible topology 

7

• There should exist an analytic geometry over
Cp by which

C×p −→ C×p/qZ
can be regarded as an analytic map.

•Application:
Nagell-Lutz Theorem.

K: algebraic field,

E/K: an elliptic curve.
=⇒ E(K)tor is a finite set.



Raynaud’s viewpoint

Geometry of 
models

Rigid analytic
geometry

23

−→

‖Geometry of Formal Schemes

23

−→

‖

Theorems in rigid analytic geometry / DVR 

7

•Thereshouldexistananalyticgeometryover
Cpbywhich

C×p−→C×p/qZ
canberegardedasananalyticmap.

•Application:
Nagell-LutzTheorem.

K:algebraicnumberfield,

E/K:anellipticcurve.
=⇒E(K)torisafiniteset.

•||:K→R≥0:multiplicativevaluation,i.e.,
(1)|x|=0⇐⇒x=0.

(2)|xy|=|x||y|.
(3)|x+y|≤max{|x|,|y|}.
•||:non-trivial⇐⇒|K×|!{1}.

EGA III



23

Start from X/V : formal scheme of finite type

! X = XK: rigid analytic space/K
(Raynaud Generic fiber)

•Quasi-compact admissible open subset: UK,
U ⊆ X′ adm. blow−up−→ X

• Point set
X(K) = {sections Spf V → X}.
UK(K) = {sections which factors through U}.
•When U = Spf A! Γ(UK,OX) = AK.



Raynaud’s Theorem

Coherent formal 
schemes of finite 
type / V Admissible 

Blow-up

Coherent rigid 
spaces of finite
type / K

23

Start from X/V : formal scheme of finite type

! X = XK: rigid analytic space/K
(Raynaud Generic fiber)

•Quasi-compact admissible open subset: UK,
U ⊆ X′ adm. blow−up−→ X

• Point set
X(K) = {sections Spf V → X}.
UK(K) = {sections which factors through U}.
•When U = Spf A! Γ(UK,OX) = AK.
∼
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Start from X/V : formal scheme of finite type

! X = XK: rigid analytic space/K
(Raynaud Generic fiber)

•Quasi-compact admissible open subset: UK,
U ⊆ X′ adm. blow−up−→ X

• Point set
X(K) = {sections Spf V → X}.
UK(K) = {sections which factors through U}.
•When U = Spf A! Γ(UK,OX) = AK.
∼
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Start from X/V : formal scheme of finite type

! X = XK: rigid analytic space/K
(Raynaud Generic fiber)

•Quasi-compact admissible open subset: UK,
U ⊆ X′ adm. blow−up−→ X

• Point set
X(K) = {sections Spf V → X}.
UK(K) = {sections which factors through U}.
•When U = Spf A! Γ(UK,OX) = AK.
∼
&−→

23

Start from X/V : formal scheme of finite type

! X = XK: rigid analytic space/K
(Raynaud Generic fiber)

•Quasi-compact admissible open subset: UK,
U ⊆ X′ adm. blow−up−→ X

• Point set
X(K) = {sections Spf V → X}.
UK(K) = {sections which factors through U}.
•When U = Spf A! Γ(UK,OX) = AK.
∼
&−→

Raynaud 
generic fiber

Footnote: Coherent = quasi-compact and quasi-separated



• RHS: defined a priori by “patching affinoids”, 
which turns out to be equivalent to “birational 
patching” in LHS.

• For the proof:

• Existence of formal birational patching.

• Comparing topologies: Gerritzen-Grauert 
Theorem.

• Significance: Shift from “analysis” to “geometry”.

Comments



Example: Tate curve

25

Ganm,K =
⋃
n∈Z

An

An = SpmK〈〈an+1z , zan〉〉
= SpmK〈〈X,Y〉〉/(XY − a)
|a|k = |q| (k ≥ 2).

られた加算個の P1
R
∧を、i番目の∞と i + 1番目の 0で、その還元が正規交差となる

ように貼り合わせて出来た半直鎖である.

!!!!""!!!!""!!!!"""
" """

! 0

A1,an
K

#
∞

例 2.5 (Gan
m,K). 同様にして考えると、Gan

m,K の Chapter 1の例 4.7で与えた affinoid
coveringに関する形式モデルは存在し、これは整数で番号付けられた加算個の P1

R
∧

を、i番目の∞と i + 1番目の 0で、その還元が正規交差となるように貼り合わせて
出来た直鎖である.

" " "!!"
"!!!!""!!!!"""
" """

"""
Gan

m,K

#
∞

$
0

例 2.6 (Tate曲線). Chapter 1の例 4.8で用いた affinoid coveringを使って、Tate曲
線の形式モデルを求めてみよう. U1及び U2に対応する形式モデルは

U1 = Spf R
{

z , q
z

} ∼= Spf R{T, S}/(TS −!),
U2 = Spf R

{
z, z

} ∼= Spf R{X, Y }/(XY −!)

である. U1∩U2において、{|z| = |!|}に対応する形式モデルは Spf R
{

z , z , q
z ,

}
及び

Spf R
{
z, z , z

}
であり、これらは z ↔ zで同型. また、{|z| = |q|} ∼= {|z| = 1}に対

応する形式モデルは Spf R
{

z , q
z , z

q

}
及び Spf R

{
z, 1

z , z

}
であり、これらは z/q ↔ z

で同型である. 従って、{U1, U2}は pure coveringである事がわかり、これに関する
E の形式モデルは二つの P1

R
∧を、それぞれ ∞を 0に、その還元が正規交差する様

に貼り合わせたものである. この !の取り方を !n = qなる様にとり直し、同様に
affinoid covering を構成すると、その解析的還元は P1

kによる n-角形になる. 細分と
形式ブローアップとの関連は、ここでも見易い. Eの一意化写像K× → Eの適当な
pure coveringに関する形式モデルは、上の Gan

m,K の形式モデル (これは P1
R
∧ の直鎖

であった)の既約成分を幾つかおきに「折り畳む」という写像になっている. 解析的
23

還元を模式的に図示すると以下の様になる:

! ! !!""
""!!""""!!""!!
!

#
# ×q

×q
$ # $% &" "

3. Raynaudの定理.

この節では、Rigid解析幾何と形式幾何との間の深い関係を記述するRaynaudの
定理を紹介する. まず、Raynaudの定理を述べるために必要な概念の定義から始め
よう:

定義 3.1 (Admissible形式スキーム). R上の形式スキーム2Xが admissibleである
とは、これが Zariski局所的に定義 1.5の意味で admissible である Aによって Spf A

と同型である事である.

定義 3.2 (Admissible形式ブローアップ). Xを R上の admissibleな形式スキームと
する. この時、Xの admissible形式ブローアップとは、Xの連接かつ開なイデアル
I ⊂ O に沿った形式ブローアップ、即ち、

X′ = lim−→ Proj
∞⊕

n=0

(
In ⊗ O /π

)
−→ X

の事である.

Admissibleな形式スキームの圏から Rigid解析空間の圏に関手を作るために、ま
ず affine X = Spf Aの場合から考察しよう: この場合、対応する Rigid解析空間を作
る事は易しい. 実際、Aに対して

Arig : = A⊗R K

はK上の affinoid代数となっている. Aが表示A = R{t1, . . . , tn}/aを持つなら、Arig

の表示が K{t1, . . . , tn}/aK{t1, . . . , tn}で与えられる.
さて、この操作を大域化するためには局所化との可換性を見なければならない.

f ∈ Aに対して Aの (完備)局所化A{f−1}を考えよう. 対応する affinoid代数は
A{f−1}⊗R K = A{T}/(1− Tf)⊗R K

= Arig{T}/(1− Tf) = Arig{f−1}
2形式スキームの定義については [EGA, I, §10]に従うものとする.
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Our Approach

General Policy:

Rigid Geometry is a hybrid of formal geometry 
and birational geometry.

20

• AK = the category of affinoid K-algebras.
• {Ai}i∈I (finite collection) covers A

⇐⇒

(a) Each Ai is étale over A.

(b) Spm Ai → Spm A: injective map.

(c) Spm A =
⋃
i∈I Spm Ai.

• V: a-adically complete valuation ring of ht. 1
• K = Frac(V) (with a-adic norm | |).
A: topologically finitely generated flat V-algebra

! AK = A ⊗V K: affinoid algebra/K.
Approach:

Raynaud’s approach + Zariski’s classical idea 


